
ປະສດິທພິາບພະລງັງານໃນໝ ໍ້ຜະລດິ 
ອາຍນ ໍ້າ ແລະລະບບົອາຍນ ໍ້າ 
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ODA-UNESCO Project: 

” Promotion of Energy Science Education for Sustainable Development in Laos:” 

ໂດຍ: ຮສ. ແສງຣາຕຣ ີກຖິາວອນ 
ພາກວຊິາ ວສິະວະກ າກນົຈກັ, ຄະນະວສິະວະກ າສາດ, ມະຫາວທິະຍາໄລແຫ່ງຊາດລາວ 

ສ່ວນທ ີII. ປະສດິທພິາບພະລງັງານໃນພາກການຜະຫ ດິ 



ບດົສະເໜກ່ີຽວກບັໝ ໍ້ຜະລດິອາຍນ ໍ້າ 

ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າແມ່ນແນວໃດ? 

ໝ ໍ້ຜະລດິອາຍນ ໍ້າແມ່ນພາຊະນະປິດພາຍ
ໃຕ ໍ້ຄວາມດນັ; 
ຄວາມຮ ໍ້ອນທີ່ ເກດີຂ ໍ້ນໃນຫ ໍ້ອງເຜາົໄໝໍ້ຂອງ
ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າແມ່ນມາຈາກການເຜາົໄໝໍ້ເຊ ໍ້ອ
ໄຟ ແລະຄວາມຮ ໍ້ອນດັ່ ງກ່າວຈະຖ່າຍເທ
ໃຫ ໍ້ແກ່ນ ໍ້າ ແລ ໍ້ວກາຍເປັນອາຍນ ໍ້າ; 
ຂະບວນການດັ່ ງກ່າວ: ຂະບວນການລະ
ເຫຍີອາຍ(Evaporation) 
ອາຍນ ໍ້າຈະມບີ ລມິາດເພີ່ ມຂ ໍ້ນ1,600 ເທ ່ ອ
ເມ ່ ອທຽບກບັນ ໍ້າ ແລະຜະລດິແຮງອອກ
ມາ; 
ຈ າເປັນຕ ໍ້ອງມກີານບ າລຸງຮກັສາທີ່ ດເີພ ່ ອ
ຫ ກີລ ໍ້ຽງການລະເບດີຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ. 
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ວນັ ເດ ອນ ປີ ທີ່ ຜະລດິ   : XYZ & 2003 
 

ອດັຕາການຜະລດິອາຍນ ໍ້າ 
(Maximum Continuous Rating)  : 10TPH (F & A 100oC) 
 
ຄວາມດນັໃຊ ໍ້ງານສູງສຸດ           : 10.54 kg/cm2(g) 
 
ປະເພດຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ   : 3 Pass Fire tube 
 
ຊະນດິຂອງເຊ ໍ້ອໄຟ    : Fuel Oil 
ເນ ໍ້ອທີ່ ຖ່າຍເທຄວາມຮ ໍ້ອນ  : m2 

ຄຸນລກັສະນະຈ າເພາະຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 
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ລະບບົຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 

ລະບບົອາຍເສຍ 

ລະບບົການປຸງແຕ່ງນ ໍ້າ 

ລະບບົນ ໍ້າປໍ້ອນ 
 ລະບບົອາຍນ ໍ້າ 

ລະບບົນ ໍ້າຮ ໍ້ອນຖິ ໍ້ມ (Blow 
down system) 

ລະບບົການສົ່ ງເຊ ໍ້ອໄຟ 

ລະບບົການສົ່ ງອາກາດ 

1 
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     ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າແບບທ ່ໄຟແມ່ນຄວາມຮ ໍ້ອນຈາກການເຜາົໄໝໍ້ຈະໄຫ ຜ່ານທ ່  ແລະນ ໍ້າຈະຢູ່ນອກ
ທ ່ ;  

• ທ ່ໄຟຈະຈຸ່ ມຢູ່ໃນນ ໍ້າ. 

ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າແບບທ ່ໄຟ 

ປະເພດຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ ແລະການຈດັແບ່ງປະເພດ 



ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າແບບທ ່ໄຟ 

ລາຄາຂ ໍ້ອນຊ ໍ້າງບ ່ ແພງ; 
ການອະນາໄມທ າຄວາມສະອາດງ່າຍ;  
ມຂີະໜາດກະທດັຮດັ; 
ມຂີະໜາດຕັ ໍ້ງແຕ່ 600,000 btu/hr 
to 50,000,000btu/hr; 
ການປ່ຽນຖ່າຍທ ່ ສະດວກສະບາຍ; 
ສາມາດນ າໃຊ ໍ້ສ າລບັການໃຫ ໍ້ຄວາມ
ຮໍ້ອນສ າລບັຕ ກອາຕານ ຫ  ນ າໃຊ ໍ້ໃນ
ຂະບວນການທາງອຸດສາຫະກ າ. 
 

ບ ່ ສາມາດຜະລດິອາຍນ ໍ້າທີ່ ມຄີວາມດນັ
ສູງໆໄດ ໍ້, ຄວາມດນັຕ ່ າກວ່າ 250 psig; 
ມຂີດີຈ າກດັໃນຄວາມສາມາດຜະລດິອາຍ
ນ ໍ້າສູງໄດ ໍ້; 
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ຂ ໍ້ດ:ີ ຂ ໍ້ບກົພ່ອງ: 

ປະເພດຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ ແລະການຈດັແບ່ງປະເພດ 
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ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າແບບທ ່ ນ ໍ້າ 
ນ ໍ້າໄຫ ຜ່ານທາງໃນທ ່ ; 
ດ ໍ້ານນອກຂອງທ ່ ນ ໍ້າລ ໍ້ອມຮອບດ ໍ້ວຍອາຍຮ ໍ້ອນ. 

 ການນ າໃຊ ໍ້: 
ໃຊ ໍ້ຢູ່ໃນໂຮງງານຜະລດິໄຟຟໍ້າຄວາມຮ ໍ້ອນ; 
ຄວາມສາມາດໃນການຜະລດິອາຍນ ໍ້າແຕ່4.5- 120 
t/hr 

 ຄຸນສມົບດັ: 
• ມລີາຄາແພງ; 
• Uໃຊ ໍ້ສ າລບັລະບບົອາຍນ ໍ້າທີ່ ຕ ໍ້ອງການຄວາມດນັ 

ແລະປະລມິານອາຍນ ໍ້າສູງ; 
• ຄວາມຄ ໍ້ອງການໃນການຄວບຄຸມສູງ;  

ຄຸນນະພາບນ ໍ້າຕ ໍ້ອງດ.ີ 

ປະເພດຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ ແລະການຈດັແບ່ງປະເພດ 



ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າແບບທ ່ ນ ໍ້າ 

ສາມາດນ າໃຊ ໍ້ສ າລບັລະບບົທີ່ ຕ ໍ້ອງການ
ອາຍນ ໍ້າທີ່ ມຄີວາມດນັ ແລະປະລມິານ
ອາຍນ ໍ້າສູງ; 
ມຫີ າກຫ າຍຂະໜາດຂອງຄວາມ
ສາມາດໃນການຜະລດິອາຍນ ໍ້າຈນົຮອດ
ຂະໜາດລ ໍ້ານປອນຕ ່ ຊົ່ ວໂມງ; 
ສາມາດຜະລດິອາຍນ ໍ້າທີ່ ມຄີວາມດນັ
ສູງເຖງິ 5,000psig; 
ຜະລດິອາຍນ ໍ້າໄດ ໍ້ໄວກວ່າໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ
ແບບທ ່ໄຟ; 
ສາມາດຜະລດິອາຍນ ໍ້າທີ່ ມອຸີນຫະພູມ
ສູງໆໄດ ໍ້. 

ຄຸນນະພາບຂອງນ ໍ້າຕ ໍ້ອງດທີີ່ ສຸດ; 
ມລີະບບົຄວບຄຸມທີ່ ສບັສນົກວ່າແບບທ ່ໄຟ; 
ການລງົທ ນສູງ; 
ການທ າຄວາມສະອາດຫຍຸ ໍ້ງຍາກກວ່າ; 
ລກັສະນະການຈດັວາງລະຫວ່າງຈະບ ່ ຄ ກນັ; 
ບນັຫາ ຫ  ປະເດນັທາງດ ໍ້ານຂະໜາດ. 
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ຂ ໍ້ດ ີ ຂ ໍ້ບກົພ່ອງ 

ປະເພດຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ ແລະການຈດັແບ່ງປະເພດ 
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ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າແບບນ ໍ້າຜ່ານເລຍີ 
(Once Through Boiler 

ຂ ໍ້ດ:ີ 
 ບ ່ ມຖີງັສ າລບັເກບັສະສມົອາຍນ ໍ້າ ແລະມີ
ຄວາມປອດໄພກວ່າ; 
ມລີະບບົການຄວບຄຸມງ່າຍ. 

ຂ ໍ້ບກົພ່ອງ: 
 ນ ໍ້າທີ່ ປໍ້ອນເຂົ ໍ້າຜ່ານໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າຊະນດິນີ ໍ້ຕ ໍ້ອງ 
    ມຄຸີນນະພາບດ.ີ 



ການປະເມນີສະມດັຖະນະຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 

  ອດັຕາການລະເຫຍີເປັນອາຍນ ໍ້າ: 
 ອດັຕາການລະເຫຍີຂອງອາຍນ ໍ້າຈງິ;  
 ອດັຕາການລະເຫຍີຂອງອາຍນ ໍ້າທຽບເທົ່ າ; 
 ກ າລງັແຮງມ ໍ້າຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 
ປະສດິທພິາບຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ. 
 ອດັຕາການລະເຫຍີຂອງອາຍນ ໍ້າຈງິ ແມ່ນອດັຕາການຜະລດິອາຍນ ໍ້າຂອງໝ ໍ້ອາຍ
ນ ໍ້າທີ່ ຄວາມດນັຄ່າໜ ່ ງ ພາຍໃຕ ໍ້ອຸນຫະພູມນ ໍ້າປໍ້ອນເທົ່ າກບັ 30 °C. 
 ອດັຕາການລະເຫຍີຂອງອາຍນ ໍ້າທຽບເທົ່ າ ແມ່ນອດັຕາການຜະລດິອາຍນ ໍ້າຂອງໝ ໍ້
ອາຍນ ໍ້າ ພາຍໃຕ ໍ້ຄວາມດນັບນັຍາກາດ ແລະອຸນຫະພູມ 100°C. 
 ກ າລງັແຮງມ ໍ້າຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ: 
 

 
 
 

1 34.5 / 15.65 /Bhp lb h kg h 
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ຄວາມສ າພນັລະຫວ່າງອດັຕາການລະເຫຍີຂອງອາຍນ ໍ້າທຽບເທົ່ າ ແລະອດັຕາ
ການລະເຫຍີຂອງອາຍນ ໍ້າຈງິ 

( )

2257

a ga fa

e

M h h
M




ອດັຕາການລະເຫຍີຂອງອາຍນ ໍ້າ
ທຽບເທົ່ າ,(kg/h) 

ອດັຕາການລະເຫຍີຂອງອາຍ
ນ ໍ້າຈງິ, (kg/h) 

ແອລທາລປີຂອງອາຍນ ໍ້າປໍ້ອນ,(kJ/kg) 

4.19fah T 

ແອລທາລປີຂອງອາຍນ ໍ້າອີ່ ມຕວົ,(kJ/kg)  
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ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າໜ່ວຍໜ ່ ງຜະລດິອາຍນ ໍ້າທຽບເທົ່ າໄດ ໍ້ 5,000kg/h. ຖໍ້າຫາກວ່າ 
ໝ ອາຍນ ໍ້າດັ່ ງກ່າວຜະລດິອາຍນ ໍ້າພາຍໃຕ ໍ້ຄວາມດນັ ແລະອຸນຫະພູມ 5 barg 
ແລະ 25°C ຕາມລ າດບັ. ຈງົຄ ານວນຫາ ອດັຕາການຜະລດິອາຍນ ໍ້າຈງິຂອງ
ໝ ອາຍນ ໍ້າດັ່ ງກ່າວ? 
ຢ ູ່ ທ ູ່  ຄວາມດັນ P = 5 barg,           hga = 2757kJ/kg  
ແລະ, 
ອຸນຫະພ ມນ ້ າປ້ອນ 25°C,hfa = 25°C X 4.19kJ/kg°C = 104.75kJ/kg   

ຕວົຢ່າງ: 

kg/h 4,254.88 
)kg/kJ75.104kg/kJ757,2(

)2,257kJ/kg x (5,000kg/h
 M 

kg/kJ257,2

)kg/kJ75.104kg/kJ757,2(xM
h/kg000,5

a

a
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ປະສດິທພິາບຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ  
ປະສດິທພິາບທາງດ ໍ້ານຄວາມຮ ໍ້ອນຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າແມ່ນເປີເຊນັລະຫວ່າງຄວາມຮ ໍ້ອນ
ທີ່ ມຜີນົເຮດັໃຫ ໍ້ເກດີມອີາຍນ ໍ້າ ແລະຄວາມຮ ໍ້ອນທງັໝດົທີ່ ໃຊ ໍ້ໃນການເຜາົໄໝໍ້.  
  
2 ວທິ ີໃນການປະເມນີປະສດິທພິາບຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ: 
 
1) ວທິກີານທາງກງົ:  ວທິກີານນີ ໍ້ແມ່ນຈະປຽບທຽບລະຫວ່າງພະລງັງານຂອງອາຍນ ໍ້າ ກບັ
ພະລງັງານຈາກການເຜາົໄໝໍ້ເຊ ໍ້ອໄຟຢູ່ໃນໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ.  
2) ວທິກີານທາງອ ໍ້ອມ: ຊ ່ ງປະສດິທພິາບຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າຈະປະເມນີຈາກຜນົຕ່າງລະຫວ່າງ
ພະລງັງານທີ່ ສູນເສຍໃນຮູບບແບບຕ່າງໆ ກບັພະລງັງານທີ່ ສົ່ ງໃຫ ໍ້ແກ່ລະບບົ. 

ວທິກີານປະເມນີປະສດິທພິາບຂອງ
ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 

1. ວທິກີານທາງກງົ 2. ວທິກີານທາງອ ໍ້ອມ 
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ວທິກີານທາງກງົ 
ຊ ່ ງເປັນທີ່ ຮູ ໍ້ດກີນັວ່າ ແມ່ນວທິກີານແບບ:‘input-output method’ 
  

100x
Input Heat

Output Heat
  Efficiency Boiler 

Boiler efficiency ():   =   Q x (H – h)    x 100 
      (q x GCV)                             

ຊ ່ ງ:     Q = ປະລມິານອາຍນ ໍ້າທີ່ ຜະລດິໄດ ໍ້ໃນແຕ່ລະຊົ່ ວໂມງ, (kg/hr) 
   H = ແອລທາລປີຂອງອາຍນ ໍ້າອີ່ ມຕວົ, (kcal/kg) 
   h =  ແອລທາລປີຂອງນ ໍ້າປໍ້ອນເຂົ ໍ້າໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ, (kcal/kg) 
   q  = ປະລມິານເຊ ໍ້ອໄຟທີ່ ໃຊ ໍ້ໃນການເຜາົໄໝໍ້ໃນແຕ່ລະຊົ່ ວໂມງ, (kg/hr) 
   GCV = ຄ່າຄວາມຮ ໍ້ອນສູງສຸດຂອງເຊ ໍ້ອໄຟ, (kcal/kg) 

ຂ ໍ້ດຂີອງວທິກີານທາງກງົ:  
 ສາມາດປະເມນີປະສດິທພິາບໄດ ໍ້ຢ່າງວ່ອງໄວ;  
ຕ ໍ້ອງການບາງຕວົທຽມ ຫ  ຂ ໍ້ມູນເພ ່ ອປະເມນີປະສດິທພິາບ  
   ຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ;  
ຕ ໍ້ອງການບາງເຄ ່ ອງມ  ຫ  ອຸປະກອນເພ ່ ອຕດິຕັ ໍ້ງສ າລບັເກບັ  
   ກ າຂ ໍ້ມນູ.  
 

ຂ ໍ້ບກົພ່ອງຂອງວທີກີານທາງກງົ: 
ມນັບ ່ ໄດ ໍ້ບອກຫຍງັເລຍີໃຫ ໍ້ແກ່ຜູ ໍ້ຄວບຄຸມໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ   
   ວ່າເປັນຫຍງັປະສດິທພິາບຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າຈ  ່ ງຫ ຸດລງົ;      
 ບ ່ ໄດ ໍ້ຄ ານວນການສູນເສຍຕ່າງໆທີ່ ເກດີຂ ໍ້ນໃນລະບບົ   
   ຈ  ່ ງເຮດັໃຫ ໍ້ປະສດິທພິາບຄາດເຄ ່ ອນຈາກຄວາມເປັນ  
   ຈງິ.  



ຕວົຢ່າງ: 
ປະເພດຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ: ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າແບບທ ່ໄຟໃຊ ໍ້ນ ໍ້າມນັເຕາົເປັນເຊ ໍ້ອໄຟ  
ຂ ໍ້ມນູຂອງຄວາມຮ ໍ້ອນທີ່ ສົ່ ງໃຫ ໍ້ແກ່ລະບບົໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 
ປະລມິານນ ໍ້າມນັໃນແຕ່ລະຊົ່ ວໂມງ : 2.0 TPH 
ຄ່າຄວາມຮ ໍ້ອນສູງສຸດຂອງນ ໍ້າມນັ : 10,200 kCal/kg 
 
ຂ ໍ້ມນູຂອງຄວາມຮ ໍ້ອນທີ່ ສົ່ ງອອກຈາກລະບບົໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 
• ປະລມິານອາຍນ ໍ້າທີ່ ຜະລດິໄດ ໍ້ໃນແຕ່ລະຊົ່ ວໂມງ     :  24 TPH 
• ຄວາມດນັ/ອຸນຫະພູມຂອງອາຍນ ໍ້າ:10 kg/cm2(g)/1800C 
• ແອລທາລປີຂອງອາຍນ ໍ້າອີ່ ມຕວົ(sat) at 10 kg/cm2(g) pressure: 665 kCal/kg  

ອຸນຫະພູມຂອງນ ໍ້າປໍ້ອນ :  850 C 
ແອລທາລປີຂອງນ ໍ້າປໍ້ອນ: 85 kCal/kg 

ຈົ່ ງຄ ານວນຫາ ປະສດິທພິາບຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ ? 
ຈົ່ ງຄ ານວນຫາ ອດັຕາການລະເຫຍີອາຍ? 

ການຄ ານວນປະສດິທພິາບຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າໂດຍວທິທີາງກງົ 

15 
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 ປະສດິທພິາບຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ ()= 
    24 TPH x1000kg/Tx (665kCal/kg–85kCal/kg) x 100 
      2.0 TPH x 1000kg/T x 10,200kCal/kg   
                                =    68.2%  
ອດັຕາການລະເຫຍີອາຍ = 24Tonne of steam/ 2.0 Ton of oil  = 12 

ອດັຕາການລະເຫຍີອາຍຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ    ອດັຕາການລະເຫຍີອາຍຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າໝາຍເຖງິ ອດັຕາສ່ວນລະຫວ່າງ  ອາຍນ ໍ້າທີ່ ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າຜະລດິໄດ ໍ້ໃນແຕ່ລະຊົ່ ວໂມງທຽບກບັປະລມິານເຊ ໍ້ອໄຟທີ່   ໃຊ ໍ້ໃນການເຜາົໄໝໍ້ໃນແຕ່ລະຊົ່ ວໂມງ.  ຕວົຢ່າງ:       ສ າລບັໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າແບບທ ່ ໄຟທີ່ ໃຊ ໍ້ຖ່ານຫນີເປັນເຊ ໍ້ອໄຟ ອດັຕາການລະເຫຍີອາຍ  ລະຫຍີອາຍແມ່ນ 6 kg ໝາຍຄວາມວ່າ ໃຊ ໍ້ຖ່ານຫນີ 1kg ສາມາດຜະລດິອາຍ  ນ ໍ້າໄດ ໍ້ 6kg.  ສ າລບັໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າແບບທ ່ ໄຟ ແຕ່ໃຊ ໍ້ນ ໍ້າມນັເຕາົເປັນເຊ ໍ້ອໄຟ ອດັຕາການລະເຫຍີ  ອາຍ ແມ່ນ 13.       ແຕ່ເຖງິແນວໃດກ ຕາມ, ມນັຍງັຂ ໍ້ນກບັປະເພດຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ, ຄ່າຄວາມ  ຮ ໍ້ອນຂອງເຊ ໍ້ອໄ ແລະປະສດິທພິາບຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າອກີດ ໍ້ວຍ. 

ການຄ ານວນປະສດິທພິາບຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າໂດຍວທິທີາງກງົ 
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ການວດັແທກອດັຕາການຊມົໃຊ ໍ້ນ ໍ້າມນັ 

ຖງັບນັຈນຸ ໍ້າມນັ 

ທ ່ ນ ໍ້າມນັກບັ 

ປ ໍ້ານ ໍ້າມນັ ຮດີເຕອຸ່ີນນ ໍ້າມນັ 

ຖງັນ ໍ້າມນັໃຊ ໍ້ປະຈ າວນັ ຫ  
ໃຊ ໍ້ກບັໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 

M 

off 

on 

( )
100%

( )

s g f

B

f

m h h

m HHV



 

ອດັຕາການຊມົໃຊ ໍ້ນ ໍ້າມນັ, (kg/h) 

Electrode 
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ການວດັແທກອດັຕາການຜະລດິອາຍນ ໍ້າ 

Level Gauge 
ຖງັນ ໍ້າປໍ້ອນ 

ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ ລະບບົປຸງແຕ່ງນ ໍ້າປໍ້ອນ 

ນ ໍ້າ 
Condensate 

ປ ໍ້ານ ໍ້າປໍ້ອນ 

M 

( )
100%

( )

s g f

B

f

m h h

m HHV



 

ອດັຕາການຜະລດິອາຍນ ໍ້າ, (kg/h) 
 off 

on 
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Boiler Flue gas

Steam Output

Efficiency               =  100 – (1+2+3+4+5+6+7+8)

(by In Direct Method)

Air

Fuel Input, 100%

1. Dry Flue gas loss

2. H2 loss

3. Moisture in fuel

4. Moisture in air

5. CO loss

7. Fly ash loss

6. Surface loss

8. Bottom ash loss

ການສູນເສຍຕ່າງໆທີ່ ເກດີຂ ໍ້ນຢູ່ໃນລະບບົໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າມຫີຍງັແດ່? 
ວທິກີານທາງອ ໍ້ອມ 
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ຕວົຢ່າງຂອງການສູນເສຍຕ່າງໆທີ່ ເກດີໃນລະບບົໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າທີ່ ໃຊ ໍ້ຖ່ານຫນີເປັນເຊ ໍ້ອໄຟ 

L1 

L2 

L3 

L4 

L5 

L6 

L1  ແມ່ນການສູນເສຍຄວາມຮ ໍ້ອນຂອງອາຍເສຍແຫ ໍ້ງ; 
L2 ແມ່ນການສູນເສຍຄວາມຮ ໍ້ອນເນ ່ ອງຈາກມອີາຍນ ໍ້າຢູ່ໃນອາຍເສຍ; 
L3 ແມ່ນການສູນເສຍຄວາມຮ ໍ້ອນເນ ່ ອງຈາກມຄີວາມຊ ໍ້ນຢູ່ໃນເຊ ໍ້ອໄຟ; 
L4 ແມ່ນການສູນເສຍຄວາມຮ ໍ້ອນເນ ່ ອງຈາກຄວາມຊ ໍ້ນຂອງອາກາດ; 
L5 ແມ່ນການສູນເສຍຄວາມຮ ໍ້ອນເນ ່ ອງຈາກສິ່ ງເສດເຫ  ອທີ່ ບ ່ ເຜາົໄໝ ໍ້; 
L6 ແມ່ນການສູນເສຍຄວາມຮ ໍ້ອນເນ ່ ອງຈາກການແຜ່ລງັສຄີວາມຮ ໍ້ອນຜ່ານຜວິຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ ແລະອ ່ ນໆ; 
L7 ແມ່ນຄວາມຮ ໍ້ອນທີ່ ແຝງຢູ່ໃນອາຍນ ໍ້າທີ່ ຜະລດິໄດ ໍ້. 
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Heat Loss due to present moisture in 
Fuel  
 
 

Heat Loss due to present moisture in air  
 
 

Heat Loss due to incomplete 
combustion  
 
 

Dry Flue Gas Loss:  

 
 

Heat Loss due to Steam(H2)  

 
 



Heat loss due to radiation and convection 

Heat loss due to unburnt in fly ash 

Heat loss due to unburnt in bottom ash  







ໂອກາດໃນການປະຫຍດັພະລງັງານໃນໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 
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1. ພະຍາຍາມຫ ຸດອຸນຫະພູມຂອງອາຍເສຍທີ່ ຜ່ານທ ່ ຄວນັລງົ 

ຖໍ້າຫາກວ່າ ອຸນຫະພູມຂອງອາຍເສຍທີ່ໄຫ ຜ່ານທ ່ ຄວນັສູງກວ່າ 200°C ມນັບົ່ ງບອກວ່າ 
ຈະຕ ໍ້ອງໄດ ໍ້ນ າຄວາມຮ ໍ້ອນດັ່ ງກ່າວກບັມາໃຊ ໍ້ຄ ນ; 
 ມນັຈະຊີ ໍ້ໃຫ ໍ້ເຫນັວ່າ ມຄີາບສກົະປົກ, ຄາບຫນີປູນ ແລະຂີ ໍ້ຂະເມົ່ າຈະຢູ່ທີ່ ຜວິທ ່ ຫ າຍ 
ຈ າເປັນຈະຕ ໍ້ອງໄດ ໍ້ທ າຄວາມສະອາດຊ່ອງທາງທີ່ ນ ໍ້າ ແລະໄຟໄຫ ຜ່ານ. 

 

ທຸກໆ 22o C ການຫ ຸດລງົອຸນຫະພູມຂອງອາຍເສຍຈະເຮດັໃຫ ໍ້ປະສດິທພິາບ
ພະລງັງານຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າສູງຂ ໍ້ນເຖງິ 1% 
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ສ າລບັໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າແບບທ ່ໄຟເກົ່ າທີ່ ມີ
ອຸນຫະພູມສູງເຖງິ 260oC, ຈະຕ ໍ້ອງ
ໄດ ໍ້ມ ີ economizer ເພ ່ ອຫ ຸດ
ອຸນຫະພູມອາຍເສຍລງົເຖງິ 200oC, 
ເຮດັໃຫ ໍ້ປະສດິທພິາບຂອງໝ ໍ້ຜະລດິ
ອາຍນ ໍ້າສູງຂ ໍ້ນເຖງິ 3%.   
Condensing 
economizer(N.Gas) ສາມາດຫ ຸດ
ອຸນຫະພູມອາຍເສຍລງົເຖງິ 65oC  

ທຸກໆ 6oC ການເພີ່ ມຂ ໍ້ນຂອງອຸນຫະພູມນ ໍ້າປໍ້ອນໂດຍການນ າໃຊ ໍ້ເຄ ່ ອງແລກປ່ຽນຄວາມຮ ໍ້ອນແບບ 
economiser/condensate recovery, ຈະເຮດັໃຫ ໍ້ສາມາດຫ ຸດຜ່ອນການນ າໃຊ ໍ້ເຊ ໍ້ອໄຟທີ່ ໃຊ ໍ້ໃນການ
ເຜາົໄໝໍ້ລງົໄດ ໍ້ 1%. 

2.   ອຸ່ນນ ໍ້າປໍ້ອນຜ່ານເຄ ່ ອງແລກປ່ຽນຄວາມຮ ໍ້ອນ Economizer 
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3.   ການອຸ່ນອາກາດ 

 ການອຸ່ນອາກາດກ ່ ຄ ໍ້າຍໆກບັວທິກີານອຸ່ນນ ໍ້າປໍ້ອນ. 
 
ຖໍ້າສາມາດເຮດັໃຫ ໍ້ອຸນຫະພູມອາກາດເພີ່ ມຂ ໍ້ນທຸກໆ 20 oC 
ກ ່ ຈະເຮດັໃຫ ໍ້ປະສດິທພິາບທາງດ ໍ້ານຄວາມຮ ໍ້ອນຂອງໝ ໍ້ອາຍ
ນ ໍ້າເພີ່ ມຂ ໍ້ນ 1%. 
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4.   ການເຜາົໄໝໍ້ບ ່ ສມົບູນແບບ 
(c c c c c    +    co  co co  co) 

 ການເຜາົໄໝໍ້ທີ່ ບ ່ ສມົບູນແບບອາດຈະເກດີມາຈາກອາກາດມນີ ໍ້ອຍເກນີ ຫ  ເຊ ໍ້ອໄຟຫ າຍເກນີໄປໃນ
ຫ ໍ້ອງເຜາົໄໝໍ້ ຫ  ເກດຈີາກອຸປະກອນການປະສມົເຊ ໍ້ອໄຟ ຫ  ຫວົເຜາົ. 
 In ໃນກ ລະນ ີເຊ ໍ້ອໄຟທີ່ ເປັນທາດແຫ ວ ແລະອາຍ, ຖໍ້າມຄີາຣບ໌ອນໄດອ໊ອກໄຊ ຫ  ຄວນັດ າ ໂດຍ
ການນ າໃຊ ໍ້ປະລມິານອາກາດປົກະຕ ິຫ  ອາກາດສ່ວນເກນີ ມນັບົ່ ງບອກວ່າ ຫວົເຜາົມບີນັຫາ.  

 ຕວົຢ່າງ: ການປະສມົລະຫວ່າງອາກາດ ແລະເຊ ໍ້ອໄຟບ ່ ໄດ ໍ້ດທີີ່ ຫວົເຜາົ. ຖໍ້າຄວນັດ າເກດີຈາກ
ສາຍເຫດຂອງນ ໍ້າມນັ ກ ່ ອາດຈະເກດີມາຈາກຄວາມໜ ດຂອງນ ໍ້າມນັບ ່ ໄດ ໍ້ມາດຕະຖານ, ມຂີີ ໍ້ຂະ
ເມົ່ າຈບັຢູ່ທີ່ ຫວົເຜາົ ເຮດັໃຫ ໍ້ລະບບົສດີນ ໍ້າມນັເຮດັວຽກບ ່ໄດ ໍ້ດ.ີ   
ຖໍ້າແມ່ນຖ່ານຫນີ: ການສູນເສຍດັ່ ງກ່າວກ ່ ອາດຈະເກດີມາເໝ ອນກບັ as grit carry-over or 
carbon-in-ash (2% loss).  

 ຕວົຢ່າງ :ໃນກ ລະນເີປັນ ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າທີ່ ໃຊ ໍ້ຖ່ານຫນີເປັນເຊ ໍ້ອໄຟທີ່ ມຕີະແກງ (chain grate 
stoker), ຖ່ານຫນີທີ່ ມຂີະໜາດໃຫຍ່ກ ່ ຈະໄໝໍ້ບ ່ ໝດົ, ສວ່ນຖ່ານຫນີທີ່ ມຂີະໜາດນ ໍ້ອຍ ແລະ
ມຸ່ນດ ີ ອາດຈະຕນັທາງເດນີຂອງອາກາດ ເຮດັໃຫ ໍ້ຢູ່ໃນຫ ໍ້ອງເຜາົໄໝໍ້ມອີາກາດບ ່ ພຽງພ ສ າລບັການ
ເຜາົໄໝໍ້. 

    Iການເຮດັໃຫ ໍ້ຖ່ານຫນີເປັນເຜາົດເີທົ່ າໃດນັ ໍ້ນ ອາດຈະເຮດັໃຫ ໍ້ການສູນເສຍຄາຣບ໌ອນເພີ່ ມຂ ໍ້ນເ
ໝ ອນກນັ. 
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5. ການຄວບຄຸມອາກາດສ່ວນເກນີ 
ຖໍ້າສາມາດຫ ຸດຜ່ອນອາກາດສ່ວນເກນີໄດ ໍ້  1% , ຈະເຮດັໃຫ ໍ້ປະສດິທພິາບຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າສູງຂ ໍ້ນ 0.6%. 

 
ປະລມິານອາກາດສ່ວນເກນີທີ່ ເໝາະສມົຈະຂ ໍ້ນກບັລກັສະນະການອອກແບບຂອງເຕາົແຕ່ລະ
ຊະນດິ, ຊະນດິຂອງຫວົເຜາົ, ຊະນດິຂອງເຊ ໍ້ອໄຟ ແລະຂະບວນການອ ່ ນໆ... ການຕດິຕັ ໍ້ງ
ລະບບົປັບຈນູອາກາດ 

 

 

ອາກາດສ່ວນເກນີສ າລບັເຊ ໍ້ອໄຟຊະນດິຕ່າໆ   
ເຊ ໍ້ອໄຟ   ຊະນດິຂອງເຕາົ ແລະຫວົເຜາົ   ອາກາດສ່ວນເກນີ   

(% by wt)   
Completely water - cooled furnace for slag 
tap or dry ash removal   

15 - 20   ຖ່ານຫນີບດົມຸ່ນ   

Partially water - cooled furnace for dry ash  
removal   

15 - 40   

Spreader stoker   30 - 60   
Water - cooler vibrating - grate stokers   30 - 60   
Chain - grate and traveling - grate stokers   15 - 50   

ຖ່ານຫນີl   

Underfeed stoker   20 - 50   
ນ ໍ້າມນັເຕາົ   Oil burners, register type   15 - 20   
  Multi - fuel burners and flat - flame   20 - 30   
ກ໊າຊທ າມະຊາດ   High pressure burner   5 - 7   
ໄມ້ຟື ນ   Dutch over (10 - 23% through grates) and  

Hofft type   
20 - 25   

ຂ ້ ອ້ອຍ   All furnaces   25 - 35   
Black liquor   Recovery furnaces for draft and soda - 

pulping processes   
30 - 40   
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6. ການນ ານ ໍ້າ Blow down ກບັມາໃຊ ໍ້ຄ ນ 
ສາມາດເຮດັໃຫ ໍ້ປະສດິທພິາບຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ ສູງ
ເຖງິ 2%.  
ການລະບາຍນ ໍ້າ Blowdown ອອກຈາກໝ ໍ້ອາຍ
ນ ໍ້າ ແມ່ນເພ ່ ອຫ ຸດຜ່ອນທາດແຂງທີ່ ລະລາຍໃນນ ໍ້າ 
ປະລມິານນ ໍ້າ blowdown ຈະຕ ໍ້ອງໃຫ ໍ້ມນີ ໍ້ອຍທີ່
ສຸດ ໂດຍການປຸງແຕ່ງນ ໍ້າປໍ້ອນໃຫ ໍ້ມຄຸີນນະພາບທີ່
ດ.ີ ສາມາດຕດິຕັ ໍ້ງເຄ ່ ອງແລກປ່ຽນຄວາມຮ ໍ້ອນໃສ່
ບ ລເິວນທ ່ ນ ໍ້າ blowdown ເພ ່ ອຖ່າຍເທໃຫ ໍ້ແກ່
ນ ໍ້າປໍ້ອນ ເຮດັໃຫ ໍ້ອຸນຫະພູມນ ໍ້າປໍ້ອນສູງຂ ໍ້ນ ເປັນ
ການປະຫຍດັເຊ ໍ້ອໄຟທີ່ ໃຊ ໍ້ໃນການເຜາົໄໝໍ້. 
ສ່ວນຫ ວງຫ າຍ ການນ າຄວາມຮ ໍ້ອນຈາກການ
blowdown ກບັມາໃຊ ໍ້ຄ ນ ຈະເໝາະສມົສ າລບັ
ລະບບົທີ່ ມກີານ blowdown ແບບຕ ່ ເນ ່ ອງ. ວທິີ
ທີ່ ດທີີ່ ສຸດ ຄ ການປຸງແຕ່ງນ ໍ້າໃຫ ໍ້ມຄຸີນນະພາບ. 
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7.ການຫ ຸດຜ່ອນການສູນເສຍເນ ່ ອງຕາກຄາບຫນີປູນ ແລະຂີ ໍ້ຂະເມົ່ າທີ່ ຕດິຢູ່ທ ່  
ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າທີ່ ໃຊ ໍ້ນ ໍ້າມນັ ແລະຖ່ານຫນີເປັນເຊ ໍ້ອໄຟ, ຂີ ໍ້ຂະເມົ່ າທີ່ ເກດີຂ ໍ້ນໃນຫ ໍ້ອງເຜາົໄໝໍ້ຈະຕດິຢູ່ທີ່
ຜວິທ ່  ຈະປຽບເໝ ອນເປັນສະໜວນກນັຄວາມຮ ໍ້ອນ ແລະເປັນສິ່ ງກດີຂວາງຕ ່ ການຖ່າຍເທຄວາມ
ຮ ໍ້ອນ, ຄາບດັ່ ງກ່າວຈ າເປັນຈະຕ ໍ້ອງໄດ ໍ້ທ າຄວາມສະອາດເປັນປົກະຕ.ິ ຖໍ້າມຄີາບຂີ ໍ້ຂະເມົ່ າຕດິທ ່ ຫ າຍ 
ຈະເຫນັວ່າ ອຸນຫະພູມຂອງອາຍເສຍທີ່ ຜ່ານທ ່ ຄວນັຈະສູງຂ ໍ້ນກວ່າປົກະຕ ິແລະຖໍ້າມຄີາບຫນີປູນຕດິ
ຢູ່ຜວິທ ່ ດ ໍ້ານທີ່ ນ ໍ້າໄຫ ຜ່ານຫ າຍ  ກ ່ ຈະເຮດັໃຫ ໍ້ອຸນຫະພູມອາຍເສຍສູງຂ ໍ້ນເມ ອນກນັ. 
ຖໍ້າຫາກວ່າ ອຸນຫະພູມອາຍເສຍຜ່ານທ ່ ຄວນັສູງ ສະແດງວ່າ ປະສດິທພິາບຂອງການຖ່າຍເທຄວາມ
ຮ ໍ້ອນບ ່ ດ ີ ຊ ່ ງເກດີຈາກມຄີາບສກົະປົກຕດິຢູ່ຜວິທ ່  ທງັທາງອາຍຮ ໍ້ອນ ແລະນ ໍ້າ, ຊ ່ ງຈ າເປັນຈະຕ ໍ້ອງ
ເອາົໃຈໃສ່ໃນການປຸງແຕ່ງນ ໍ້າໃຫ ໍ້ມຄຸີນນະພາບທີ່ ດ ີແລະຕ ໍ້ອງໄດ ໍ້ເອາົຄາບຫນີປູນອອກຈາກຜວິທ ່ . 
Stackອຸນຫພູມອາຍເສຍຈະຕ ໍ້ອງມກີານຕດິຕາມ ແລະບນັທ ກຂ ໍ້ມູນເປັນປະຈ າ ເພາະມນັເປັນຕວົ
ບົ່ ງຊີ ໍ້ເຖງິປະລມິານຂີ ໍ້ຂະເມົ່ າທີ່ ຈບັຕດິຢູ່ຜວິທ ່ . ໃນກ ລະນ ີ ອຸນຫະ ພູມອາຍເສຍສູງຂ ໍ້ນເຖງິ 20oC 
ສູງກວ່າອຸນຫະພູມທີ່ ບນັທ ກໄວ ໍ້ເມ ່ ອມກີານທ າຄວາມສະອາດທ ່ , ສະແດງວ່າ ທ ່ ມຄີາບຂີ ໍ້ຂະເມົ່ າຈບັ
ຫ າຍຂ ໍ້ນ ຈ າເປັນຈະຕ ໍ້ອງໄດ ໍ້ທ າຄວາມສະອາດທ ່ ອກີເທ ່ ອໃໝ່. 
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8.   ຫ ຸດຄວາມດນັອາຍນ ໍ້າທີ່ ຕັ ໍ້ງໄວ ໍ້ 

 ຖໍ້າຕັ ໍ້ງຄວາມດນັອາຍນ ໍ້າຕ ່ າລງົ ກ ່ ຈະເຮດັໃຫ ໍ້ອຸນຫະພູມອີ່ ມຕວົຂອງອາຍນ ໍ້າຕ ່ າລງົເ
ໝ ອນກນັ ແລະກ ່ ບ ່ ຈ າເປັນມກີານນ າເອາົຄວາມຮ ໍ້ອນຈາກອາຍເສຍຜ່ານທ ່ ຄວນັກບັ
ມາໃຊ ໍ້ ເນ ່ ອງຈາກວ່າ ອຸນຫະພູມອາຍເສຍຫ ຸດລງົ. ກ ່ ຈະເຮດັໃຫ ໍ້ປະສດິທພິາບຂອງ
ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າສູງຂ ໍ້ນ  1 ເຖງິ 2% .  
Sປົກະຕ ິອາຍນ ໍ້າທີ່ ຜະລດິຈາກໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າຈະມຄີວາມດນັສູງ ຊ ່ ງຂ ໍ້ນກບັຄວາມ
ຕ ໍ້ອງການອຸນຫະພູມຂອງແຕ່ລະຂະບວນການ. ແຕ່ວ່າ ສວ່ນຫ ວງຫ າຍຂະບວນ
ການດັ່ ງກ່າວ ຈະບ ່ໄດ ໍ້ເຮດັວຽກຕະຫ ອດ ຊ ່ ງໃນຊ່ວງເວລາດັ່ ງກ່າວ ອາດຈະຕັ ໍ້ງ
ຄວາມດນັອາຍນ ໍ້າໃຫ ໍ້ຕ ່ າລງົ. 
ແຕ່ບາງຄັ ໍ້ງ ການຫ ຸດລງົຂອງຄວາມດນັອາຍນ ໍ້າໃນໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ ອາດຈະເຮດັໃຫ ໍ້ເກດີ
ຟອງນ ໍ້າໃນໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ ເຮດັໃຫ ໍ້ມນີ ໍ້າຈ ານວນໜ ່ ງຕດິໄປກບັອາຍນ ໍ້າ ເຮດັອາຍນ ໍ້າເປັນ
ອາຍປຽກ ແລະພະລງັງານຂອງອາຍນ ໍ້າຫ ຸດລງົ, ຊ ່ ງອາດຈະບ ່ ເປັນການປະຫຍດັ
ພະລງັງານ.   
Pressurການຫ ຸດລງົຂອງຄວາມດນັຕ ໍ້ອງເປັນຂັ ໍ້ນຕອນ ແລະບ ່ ຄວນຫ ຸດລງົຕ າ່່
ກວ່າ 20% ຂອງຄວາມດນັໃຊ ໍ້ງານ.  
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9.  ການປັບປ່ຽນຄວບຄຸມຄວາມໄວຂອງພດັລມົ ແລະປ ໍ້າ 
   ໂດຍທົ່ ວໄປ, ການຄວບຄຸມອາກາດທີ່ ໃຊ ໍ້ໃນການເຜາົໄໝໍ້ແມ່ນການປັບປ່ຽນບານ

ປັບລມົຂອງພດັລມົອດັອາກາດ ແລະດູດອາກາດຜ່ານໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ, ຊ ່ ງການປັບ
ປ່ຽນປະລມິານອາກາດແບບນີ ໍ້ ຈະບ ່ ມຄີວາມແນ່ນອນສູງ ຊ ່ ງສາມາດໃຊ ໍ້ໄດ ໍ້ໃນ
ກ ລະນປັີບປ່ຽນອາກາດແບບຕ ່ າສຸດ ແລະສູງສຸດໄດ ໍ້ເທົ່ ານັ ໍ້ນ ແຕ່ຈະບ ່ ສາມາດປັບ
ປ່ຽນປະລມິານອາກາດຕາມໂຫ ດໄດ ໍ້. ແຕ່ຖໍ້າຫາກວ່າ ຄຸນລກັສະນະຂອງໝ ໍ້ອາຍ
ນ ໍ້າມກີານປ່ຽນແປງປ່ຽນເລ ໍ້ອຍໆ ຈ າເປັນຈະຕ ໍ້ອງໄດ ໍ້ນ າໃຊ ໍ້ VSD ປ່ຽນແທນ
ບານປັບລມົ ຈ ່ ງຈະເໝາະສມົ. 
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10. ຜນົໂຫ ດຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າຕ ່ ປະສດິທພິາບ 

ຖໍ້າໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າເຮດັວຽກຕ ່ າກວ່າເຄິ່ ງໜ ່ ງຂອງໂຫ ດເຕມັທີ່ , ເພ ່ ອເຮດັໃຫ ໍ້ການເຜາົ ໄໝໍ້
ສມົບູນແບບ ຈ ່ ງຕ ໍ້ອງການອາກາດສ່ວນເກນີຫ າຍຂ ໍ້ນ ຊ ່ ງຈະນ າໄປສູ່ການສູນເສຍ
ຄວາມຮ ໍ້ອນສ າພດັໄປກບັອາຍເສຍ. 
ຫ ກີລ ໍ້ຽງການເຮດັວຽກຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າຕ ່ າກວ່າ 25% ຂອງໂຫ ດສູງສຸດ. 
ປະສດິທພິາບຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າດທີີ່ ສຸດແມ່ນໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າຕ ໍ້ອງເຮດັວຽກຢູ່ທີ່  65-85% 
ຂອງໂຫ ດເຕມັທີ່  ຫ  ໂຫ ດສູງສຸດ. 
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11.   ການປ່ຽນຖ່າຍໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 

ຖໍ້າໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າທີ່ ມຢູ່ີຫາກ : 
    ເກົ່ າຫ າຍ ແລະມປີະສດິທພິາບຕ ່ າ, ບ ່ ສາມາດປ່ຽນແທນກບັເຊ ໍ້ອໄຟທີ່ ມີ
ລາຄາຖ ກກວ່າ, ອາດຈະມຂີະໜາດໃຫຍ່ກວ່າ ຫ  ນ ໍ້ອຍກວ່າຄວາມຈ າເປັນ
ຂອງການໃຊ ໍ້ງານປະຈບຸນັ ຊ ່ ງຈ າເປັນຈະຕ ໍ້ອງມກີານປ່ຽນແທນດໍ້ຍໝ ໍ້ອາຍ
ນ ໍ້າໃໝ່. 

• ເນ ່ ອງຈາກວ່າໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າຈະມອີາຍຸການໃຊ ໍ້ງານປະມານ 25 ປີ, ເພາະສະນັ ໍ້ນ 
ເມ ່ ອເວລາຈະມກີານປ່ຽນແທນໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າໃໝ່ຈະຕ ໍ້ອງໄດ ໍ້ທ າການສ ກສາ
ຫ າຍປັດໃຈປະກອບກນັໃຫ ໍ້ລະອຽດ. 
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ບດົສະເໜ ີ

ຄວາມສາມາດໃນການຖ່າຍເທ ແລະລ າລຽງພະລງັງານ: 
 ມຄ່ີາຄວາມຮ ໍ້ອນຈ າເພາະ ແລະຄວາມຮ ໍ້ອນແຝງສູງ; 
 ມສີ າປະສດິການຖ່າຍເທຄວາມຮ ໍ້ອນສູງ. 
ຜນົປະໂຫຍດ: 

ມປີະສດິທພິາບການຜະລດິທີ່ ດ ີແລະມູນຄ່າການຜະລດິບ ່ ສູງ; 
ງ່າຍຕ ່ ການແຈກຈ່າຍ ແລະຄວບຄຸມ; 
ມລີາຄາຖ ກ ແລະບ ່ ເປັນພດິ; 
ງ່າຍຕ ່ ການສົ່ ງຫາແຕ່ລະຂະບວນການທີ່ ຕ ໍ້ອງການອາຍນ ໍ້າ ແລະ
ສາມາດຖ່າຍເທຄວາມຮ ໍ້ອນໃຫ ໍ້ຂະບວນການໄດ ໍ້ດ;ີ 
ງ່າຍຕ ່ ການຈດັການໝ ໍ້ຜະລດິອາຍນ ໍ້າ; 
ສາມາດໃຊ ໍ້ງານໄດ ໍ້ຢ່າງຫ າກຫ າຍ; 

ອາດຈະນ າໃຊ ໍ້ແທນນ ໍ້າຮ ໍ້ອນ ຫ   ນ ໍ້າມນັຮ ໍ້ອນໃນຂະບວນການຜະລດິ. 

ເປັນຫຍງັຈ ່ ງໃຊ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ? 

ປະສດິທພິາບພະລງັງານໃນລະບບົອາຍນ ໍ້າ 
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ອຸປະກອນທີ່ ໃຊ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 

• ອຸປະກອນທີ່ ໃຊ ໍ້ອາຍນ ໍ້າໂດຍກງົ 
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• ອຸປະກອນທີ່ ໃຊ ໍ້ອາຍນ ໍ້າໂດຍກງົ 
steam equipments 
 

ອຸປະກອນໃຊ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 
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ບດົສະເໜ ີ

ແອລທາລປີຂອງນ ໍ້າ (hf) 
ຄວາມຮ ໍ້ອນທີ່ ຕ ໍ້ອງການເພ ່ ອເຮດັໃຫ ໍ້ອຸນຫະພູມນ ໍ້າສູງຂ ໍ້ນຈາກ 
0oC ຈນົເຖງິອຸນຫະພຸມທີ່ ຕ ໍ້ອງການ 

ແອລທາລປີຂອງການລະເຫຍີອາຍ (hfg) 
ຄວາມຮ ໍ້ອນທີ່ ຕ ໍ້ອງການເພ ່ ອປ່ຽນນ ໍ້າໃຫ ໍ້ກາຍເປັນອາຍນ ໍ້າທີ່ ຈດຸ
ຟົດຂອງມນັ 

ແອລທາລປີຂອງອາຍນ ໍ້າອີ່ ມຕວົ(hg) 
ພະລງັງານທງັໝດົຂອງອາຍນ ໍ້າອີ່ ມຕວົແມ່ນ 

ແອລທາລປີຂອງອາຍນ ໍ້າ 

hg  = hf  +  hfg 
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ບດົສະເໜ(ີຕ ່ ) 

ເສັ ໍ້ນໂຄ ໍ້ງຂອງອາຍນ ໍ້າອີ່ ມຕວົ 

ອາຍນ ໍ້າແມ່ນແນວໃດ? 

Steam Saturation Curve (Spirax Sarco) 

Superheated steam 

Sub-saturated water 
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ຈດຸຟົດ ກບັ ຄວາມດນັ           
Boiling Point vs Pressure 
  ຄວາມຮ ໍ້ອນແຝງ(Latent heat) 
  ອາຍນ ໍ້າອີ່ ມຕວົ(Saturated steam) 
  ອາຍຮ ໍ້ອນ(Superheated steam) 

ຄຸນສມົບດັຂອງອາຍນ ໍ້າ 



ຄວາມດນັໃຊ ໍ້ງານຂອງອາຍນ ໍ້າ 
ຄວາມດນັຂອງອາຍນ ໍ້າສົ່ ງຜນົເຖງິຫ າຍປັດໃຈ, ແຕ່ວ່າ ຄວາມດນັອາຍນ ໍ້າຈະມ:ີ 
 
ຄວາມດນັໃຊ ໍ້ງານສູງສຸດຂອງອາຍນ ໍ້າ;  
ຄວາມດນັໃຊ ໍ້ງານຕ ່ າສຸດຂອງອາຍນ ໍ້າຢູ່ໃນຂະບວນການ. 
 

 ເນ ່ ອງຈາກວ່າ ອາຍນ ໍ້າຖ ກລ າລຽງຜ່ານທ ່ ສົ່ ງອາຍນ ໍ້າ ເພາະສະນັ ໍ້ນ ມນັຈະມກີານ
ສູນເສຍໃນຮູບແບບຕ່າງໆດັ່ ງນີ ໍ້: 
ຄວາມຕ ໍ້ານທາງເກດີຈາກການຮຸກຖູລະຫວ່າງອາຍນ ໍ້າ ແລະທ ່ ; 
ການກັ່ ນຕວົຂອງອາຍນ ໍ້າຢູ່ໃນທ ່  ເນ ່ ອງຈາກມກີານສູນເສຍຄວາມຮ ໍ້ອນກບັ
ສິ່ ງແວດລ ໍ້ອມ. 

 ເພາະສະນັ ໍ້ນ ຄວາມດນັຂອງອາຍນ ໍ້າທີ່ ຈະສົ່ ງເຖງິຈດຸທີ່ ຕ ໍ້ອງການນ າໃຊ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ
ຈະຕ ໍ້ອງໄດ ໍ້ຄ ານ ງເຖງິການສູນເສຍຄວາມດນັດັ່ ງກ່າວ.  
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ຄຸນນະພາບຂອງອາຍນ ໍ້າ 
ອາຍນ ໍ້າຈະຕ ໍ້ອງມຄຸີນນະພາບເໝ ອນເດມີເມ ່ ອເຖງິຈດຸໃຊ ໍ້ງານ: 

• ປະລມິານຕ ໍ້ອງພຽງພ ; 
• ດ ໍ້ວຍຄວາມດນັ ແລະອຸນຫະພູມທີ່ ຕ ໍ້ອງການ; 
• ຈະຕ ໍ້ອງບ ່ ມອີາກາດ ຫ  ທາດອາຍທີ່ ກ ັ່ ນຕວົບ ່ ໄດ ໍ້ປະປົນ; 
• ຈະຕ ໍ້ອງແຫ ໍ້ງ ແລະສະອາດ. 
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Carry over 

ການເກດີ Carryover ສາມາດເກດີໄດ ໍ້ຈາກ 2 ຢ່າງຄ : 

Priming 
ຈະເຮດັໃຫ ໍ້ນ ໍ້າຖ ກ 

ດ ງໄປປະສມົກບັອາຍນ ໍ້າ 

ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າເຮດັວຽກ 
ທີ່ ລະດບັນ ໍ້າສູງເກນີໄປ 

ຫາກຄວາມດນັໃຊ ໍ້ງານຕ ່ າກວ່າ 
ຄວາມດນັທີ່ ອອກແບບໄວ ໍ້ 

ຄວາມຕ ໍ້ອງການອາຍນ ໍ້າເກນີ 
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Carry over 

Carryover ສາມາດເກດີຂ ໍ້ນໄດ ໍ້ ຈາກ 2 ປັດໃຈ ເຊັ່ ນ: 

ການເກດີຟອງນ ໍ້າ 
ການກ ່ ຕວົຂອງຟອງນ ໍ້າ ແມ່ນເກດີຂ ໍ້ນ 

ຢູ່ລະຫວ່າງຜວິໜໍ້ານ ໍ້າ ແລະອາຍນ ໍ້າທີ່ ນ າໄປໃຊ ໍ້ງານ 

ຄຸນນະພາບຂອງນ ໍ້າ 

ເປັນການຍາກຕ ່ ການກ ານດົ 
ລະດບັນ ໍ້າທີ່ ແນ່ນອນຢູ່ໃນໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 
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ຜນົຂອງອາກາດທີ່ ປະປົນກບັອາຍນ ໍ້າ 
• ຈະເຮດັໃຫ ໍ້ອຸນຫະພູມອາຍນ ໍ້າຫ ຸດລງົ 
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ຄວາມດນັຍ່ອຍຂອງອາຍນ ໍ້າ    
ຄວາມດນັຍ່ອຍຂອງອາກາດ 
ຄວາມດນັທງັໝດົ 

3
2 1.5

4
bar a bar a 

1
2 0.5

4
bar a bar a 

2 1bar a bar g

• ເຮດັໃຫ ໍ້ອຸນຫະພູມອາຍນ ໍ້າຫ ຸດລງົ 

ຜນົຂອງອາກາດທີ່ ປະປົນກບັອາຍນ ໍ້າ 
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ພ ດຕກິ າການໄຫ ຂອງອກາດຢູ່ໃນອຸປະກອນອາຍນ ໍ້າ 

ອາກາດຢູ່ໃນລະບບົຈະຖ ກດນັອອກໂດຍອາຍນ ໍ້າ 

ຖງັໄລ່ອາກາດ 



50 

ວາວລະບາຍອາກາດແບບອດັຕະໂນມດັ 

ວາວລະບາຍອາກາດຈ າເປັນຈະຕ ໍ້ອງຕດິຕັ ໍ້ງໃສ່ໃນລະບບົ ຫ  ອຸປະກອນ ຫ  ຂະບວນການທີ່ ໃຊ ໍ້ອາຍ
ນ ໍ້າເປັນຖໍ້ຽວ ຫ  ເປັນຄັ ໍ້ງ, ຖໍ້າລະບບົໃດທີ່ ມກີານໃຊ ໍ້ອາຍນ ໍ້າແບບຕ ່ ເນ ່ ອງອາດຈະໃຊ ໍ້ວາວລະບາຍ
ອາກາດແບບມ . 
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ການຕດິຕັ ໍ້ງວາວລະບາຍອາກາດ 

ອຸປະກອນໃຊ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 

ລະບບົທ ່ ລ າລຽງອາຍນ ໍ້າ 
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ຜນົ ຂອງ ອາຍ ນ ໍ້າ ປຽກ 
ຂ ໍ້ ດ ີຂອງ ອາຍ ນ ໍ້າ ແຫ ໍ້ງ: 

• ມ ີຄວາມ ຮ ໍ້ອນແຝງສູງ; 
• ມສີ າປະສດິການຖ່າຍເທຄວາມຮ ໍ້ອນສູງ; 
• ມປີະສດິທພິາບໃນການອບົຂ ໍ້າເຊ ໍ້ອສູງigher 

efficient in sterilization. 

ອຸປະກອນ ໃຊ ໍ້ ອາຍ ນ ໍ້າ ເຄ ່ ອງ ໜ ່ ງ ຕ ໍ້ອງການ ອດັຕາຄວາມຮ ໍ້ອນຈາກອາຍ ນ ໍ້າ 700000kJ/h ທີ່
ຄວາມດນັ 6 barg. ຈົ່ ງ ຄ ານວນ ຫາ ຄວາມແຕກຕ່າງອດັຕາຄວາມຕ ໍ້ອງການໃຊ ໍ້ອາຍນ ໍ້າຂອງ
ອຸປະກອນດັ່ ງກ່າວ ໃນກ ລະນ ີອາຍນ ໍ້າເປັນອາຍແຫ ໍ້ງ ແລະອາຍນ ໍ້າປຽກມສີດັສ່ວນການແຫ ໍ້ງຂອງອາຍ 
90%. 

ຕວົຢ່າງ: 

ອດັຕາຄວາມຕ ໍ້ອງການອາຍນ ໍ້າແຫ ໍ້ງ: 

ອດັຕາຄວາມຕ ໍ້ອງການອາຍນ ໍ້າປຽກ ທ່ມີສີດັສ່ວນ
ການແຫ ໍ້ງຂອງອາຍນ ໍ້າ 90% : 

ຄວາມແຕກຕ່າງກນັຂອງຄວາມຕ ໍ້ອງການໃຊ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ: 

700000 /
376.47 /

2066 / 0.9

kJ h
kg h

kJ kg




376.47 338.82
100 11.11%

338.82


 

At  6 bar g, hfg = 2066 kJ/kg 

700000 /
338.82 /

2066 /

kJ h
kg h

kJ kg
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ຈະປັບປຸງ ເຮດັ ໃຫ ໍ້ ອາຍ ນ ໍ້າ ແຫ ໍ້ງ ໄດ ໍ້ ແນວ ໃດ? 

• ອຸປະກອນແຍກອາຍນ ໍ້າ 
• ວາວຫ ຸດຄວາມດນັ 
• ທ ່ ສະສມົເພ ່ ອແຈກຈ່າຍອາຍນ ໍ້າ  
• ພະຍາຍາມໃຫ ໍ້ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າເຮດັວຽກຕາມເງ  ່ອນໄຂທີ່ ຜູ ໍ້ຜະລດິແນະນ າ 
• ປຸງແຕ່ງນ ໍ້າປໍ້ອນໃຫ ໍ້ມຄຸີນນະພາບທີ່ ດ.ີ 
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• ອຸປະກອນແຍກອາຍນ ໍ້າ 
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• ທ ່ ສະສມົກ່ອນແຈກຈ່າຍອາຍນ ໍ້າ 
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• ວາວປັບຫ ຸດຄວາມດນັ 
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ການກັ່ ນຕວົຂອງອາຍນ ໍ້າ 
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ລະບບົການແຈກຈ່າຍອາຍນ ໍ້າ 
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ທ ່ ລ າລຽງອາຍນ ໍ້າ 

• ຂະໜາດຂອງທ ່ ຈະຕ ໍ້ອງອອກແບບໃຫ ໍ້ມຂີະໜາດ ໂດຍທີ່ ຄວາມໄວຂອງອາຍນ ໍ້າ
ທີ່ ໄຫ ຜ່ານປະມານ 25-35 m/s; 

• ຕ ໍ້ອງມກີານປ່ອຍຄອນເດນເສດຢ່າງຖ ກຕ ໍ້ອງ;  
• ຕ ໍ້ອງຫຖໍ້ມສະໜວກນັຄວາມຮ ໍ້ອນທ ່ ສົ່ ງອາຍນ ໍ້າ; 
• ບ ່ ໃຫ ໍ້ອາຍນ ໍ້າຮົ່ ວ. Pipeline layout: ທຸກໆທ ່ ຍາວ 100 m ຈະຕ ໍ້ອງໃຫ ໍ້ມີ

ຄວາມລາດອ່ຽງ 1 m 

(Spirax Sarco) 
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ຂະໜາດ ຂອງ ທ ່ ສົ່ ງອາຍນ ໍ້າ 
 ຈດຸປະສງົຂອງລະບບົການແຈກຈ່າຍອາຍນ ໍ້າກ ່ ເພ ່ ອສົ່ ງອາຍນ ໍ້າທີ່ ມຄີວາມດນັເໝ
າະສມົກບັອຸປະກອນທີ່ ຕ ໍ້ອງການໃຊ ໍ້ງານ. ຄວາມດນັສູນເສຍຜ່ານລະບບົທ ່ ລ າລຽງອາຍນ ໍ້າ
ເປັນສິ່ ງຈ າເປັນທີ່ ຈະຕ ໍ້ອງໄດ ໍ້ຄ ານ ງເຖງິ. 
  ຂະໜາດທ ່ ທີ່ ເໝາະສມົຈະຊ່ວຍເຮດັໃຫ ໍ້ຄວາມດນັສູນເສຍໃນທ ່ ຫ ຸດລງົ. ຄວາມ
ໄວແນະນ າສ າລບັອາຍນ ໍ້າຊະນດິຕ່າງໆ ທີ່ໄຫ ຜ່ານທ ່ : 

ປະເພດຂອງອາຍນ ໍ້າ ຄວາມໄວຂອງອາຍນ ໍ້າ,(m/s) 

ອາຍຮ ໍ້ອນ(Superheated) 50-70 

ອາຍນ ໍ້າອີ່ ມຕວົ(Saturated) 30-40 

ອາຍນ ໍ້າປຽກ(Wet or Exhaust) 20-30 
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ຄວາມດນັສູນເສຍໃນທ ່ ສົ່ ງອາຍນ ໍ້າ 

D g 2

2U L f 4
 fh 

ໂດຍທີ່ :  hf - ຄວາມດນັສູນເສຍເນ ່ ອງຈາກການຮຸກຖູ, (m of water). 
             f -   ຕວົປະກອບການຮຸກຖູ(Dimensionless). 
 L -   ລວງຍາວຂອງທ ່ , (m) 
 U -  ຄວາມໄວຂອງອາຍນ ໍ້າ,(m/s). 
 g -   ຄ່າຄງົທີ່ ຂອງແຮງດ ງດູດຂອງໜ່ວຍໂລກ,(9.81m/s2). 
 D -  ຂະໜາດ ຫ   ເສັ ໍ້ນຜ່າສູນກາງຂອງທ ່ , (m). 
 



ຕວົຢ່າງ: 
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ທ ່ ລ າລຽງນ ໍ້າ   ຈົ່ ງຄ ານວນຫາ ຄວາມແຕກຕ່າງຂອງຄວາມດນັຂອງນ ໍ້າທີ່ ໄຫ ຜ່ານທ ່  ທີ່ ມຄີວາມຍາວ 1 km    ຜ່ານ ທ ່  ທີ່  ມ ີເສັ ໍ້ນ ຜ່າ ສູນ ກາງ 150 mm . ຮູ ໍ້ ວ່າ ອດັຕາການໄຫ ຂອງນ ໍ້າຜ່ານທ ່ ແມ່ນ 45 m³/h   ທີ່ ມອຸີນຫະພູມແມ່ນ 15°C ແລະຕວົປະກອບການຮຸກຖູແມ່ນ 0.005. 
 

) Area(mnalCrossectio Pipe

)h/Rate(mFlow  Volume
 (m/s) Velocity Water

2

3



m/s 0.71 
4(0.15m)600s/hx3.13

4x)h/45(m
 (m/s) Velocity Water

2

3



D g 2

2U L f 4
 fh 

bar 0.343 or Water of m 3.43 
x0.150mx9.81m/s 2

/s)00mx(0.71mx0.005x1,0 4
 h

2

2

f 
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ຜນົ ຂອງ ຂະໜາດ ຂອງ ທ ່  

ທ ່  ທີ່  ມ ີຂະໜາດນ ໍ້ອຍ ມກີານສູນເສຍຄວາມດນັສູງ 
ຄວາມດນັຂອງ
ອາຍນ ໍ້າຢູ່ທີ່ ຈດຸ
ໃຊ ໍ້ງານບ ່ ໄດ ໍ້ດັ່ ງ
ຄວາມຕ ໍ້ອງການ 

ທ ່ ທີ່ ມຂີະໜາດທ ່ ໃຫຍ່ ການສູນເສຍຄວາມຮ ໍ້ອນສູງ 
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ການຫຸ ໍ້ມສະໜວນກນັຄວາມຮ ໍ້ອນ 

ການສູນເສຍຄວາມຮ ໍ້ອນຜ່ານທ ່  
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ແຫ ່ ງຄວາມຮ ໍ້ອນສູນເສຍຫ ກັ 
ວດັສະດຸທີ່ ເໝາະສມົ:  
cork, glass wool,  
rock wool, asbestos 
ຕ ໍ້ອງຫຸ ໍ້ມສະໜວນກນັຄວາມ
ຮ ໍ້ອນບ ລເິວນໜໍ້າແປນທ ່  ແລະ
ວາວຕ່າງໆ 

ການຫຸ ໍ້ມສະໜວນກນັຄວາມຮ ໍ້ອນ 

 

ການຫຸ ໍ້ມສະໜວນກນັຄວາມຮ ໍ້ອນທ ່ ອາຍນ ໍ້າ ແລະທ ່ ຄອນເດນັເສດ 
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ການ ຮົ່ ວ ຂອງ ອາຍ ນ ໍ້າ 

ລາຄານ ໍ້າມນັເຕາົ  
(B/litre) 

ລາຄາໃນການຜະລດິອາຍ
ນ ໍ້າ1000 kg 

8.00 
9.00 
10.00 
11.00 
12.00 
20.0 

650 
730 
805 
885 
970 
1610 

ລາຄາ ຂອງນ ໍ້າມນັເພ ່ ອຜະລດິອາຍນ ໍ້າທີ່ ຄວາມດນັ 8 bar g. 
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ລະບບົການສົ່ ງອາຍນ ໍ້າທີ່ ມຄີວາມດນັ 8 bar g. ຖໍ້າຫາກວ່າ ຢູ່ລະບບົທ ່ ດັ່ ງກ່າວ ມຮູີຮົ່ ວທີ່ ມຂີະ
ໜາດເສັ ໍ້ນຜ່າສູນກາງ 10 mm ແລະລາຄາຂອງນ ໍ້າມນັເຕາົແມ່ນ 20 Baht/liter, ຈົ່ ງຄ ານວນ 
ຫາ ການສູນເສຍອາຍນ ໍ້າຕ ່ ຊົ່ ວໂມງ?  

1610
250 / 1 402.5 /

1000

B
kg h h B h

kg
   

  
ຄວາມດນັອາຍນ ໍ້າ ທີ່  8 bar g ແລະຂະໜາດຂອງຮູຮົ່ ວ 10 mm, ປະລມິານອາຍນ ໍ້າທີ່ ຮົ່ ວ
ແມ່ນ  250 kg/h 

ຕວົຢ່າງ: 

  

ການສູນເສຍຄ່າໃຊ ໍ້ຈ່າຍ  

ແສງຣາຕຣ ີກິຖາວອນ, ພາກວິຊາວສິະວະກ າກົນຈັກ, ມະຫາວິທະຍາໄລແຫງ່ຊາດລາວ, sengratrys@yahoo.com 
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 Steam Trap ແມ່ນວາວາອດັຕະໂນມດັຊະນດິໜ ່ ງ ທີ່ ມໜີ ໍ້າທີ່ ລະບາຍນ ໍ້າ
ຮ ໍ້ອນ ຫ  ຄອນເດນັເສດອອກຈາກລະບບົສົ່ ງອາຍນ ໍ້າ, ອຸປະກອນໃຫ ໍ້ຄວາມຮ ໍ້ອນ 
ແລະປ່ອຍອາກາດອອກໄປ ໂດຍບ ່ ປ່ອຍໃຫ ໍ້ອາຍນ ໍ້າຫ ຸດລອດອອກໄປນ າ ດັ່ ງນັ ໍ້ນ 
ໜໍ້າທີ່  ທີ່ ສ າຄນັຂອງ Steam Trap ມ ີ3 ຢ່າງຄ : 
 
  ປ່ອຍນ ໍ້າຄອນເດນັເສດທີ່ ເກດີຂ ໍ້ນອອກໄປຢ່າງທນັທທີນັໃດ; 
ບ ່ ປ່ອຍໃຫ ໍ້ອາຍນ ໍ້າຮົ່ ວໄຫ ອອກໄປ; 
 ປ່ອຍອາກາດ ແລະແກ໊ຊທີ່ ບ ່ ກ ັ່ ນຕວົອອກໄປ. 

Steam Trap  
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ການລະບາຍຄອນເດນັເສດ 

• Trap ອາຍ ນ ໍ້າ(Steam Trap)  
• ວທິກີານລະບາຍ 

– ລະບາຍ ຜ່ານ ລະບບົທ ່ ສົ່ ງອາຍນ ໍ້າ 
– ລະບາຍອອກຈາກອຸປະກອນນ າໃຊ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 
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 traps ອາຍນ ໍ້າ ມ ີ3 ໝວດໃຫຍ່ໆ: 

traps ອາຍນ ໍ້າ 

Thermostatic: ທ າງານໂດຍ
ອາໄສຄວາມແຕກຕ່າງອຸນ 

ຫະພູມຂອງອາຍນ ໍ້າ ແລະຄອນເດນັ
ເສດທີ່ ບ ່ ເທົ່ າກນັ 

Mechanical: ທ າງານໂດຍອາໄສ
ການປ່ຽນແປງຄວາມ 

ໜາແໜໍ້ນຂອງອາຍນ ໍ້າ ແລະຄ ນເດນັ
ເສດທີ່ ບ ່ ເທົ່ າກນັ 

Thermodynamic: 
ທ າງານໂດຍອາໄສການເຄ ່ ອນທີ່
ຄວາມຮ ໍ້ອນຂອງທາດໄຫ  

(fluid dynamics) 

Thermostatic Traps 
Inverted Bucket Traps Bimetal and bellow steam trap 
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Trap ແບບຖໍ້ວຍຂວ ໍ້ າ(Inverted Bucket Trap ) 

 Trap  ແບ ບນີ ໍ້ ສາມາດ ໃຊ ໍ້ ງານ ທີ່  ມ ີຄວາມດນັ ສູງ ໄດ ໍ້.  
 trap ແບບລູກລອຍ ສາມາດ ປໍ້ອງ ກນັ ການ ເກດີແຮງກະແທກຂອງນ ໍ້າໄດ ໍ້.   
 ສາມາດນ າໃຊ ໍ້ສ າລບັອາຍຮ ໍ້ອນໄດ ໍ້ ໂດຍການຕດິຕັ ໍ້ງວາວກນັກບັ ຫ  ວາວ      ບງັຄບັທາດໄຫ ໃຫ ໍ້ໄຫ ໄປທາງດຽວໃສ່ເພີ່ ມ ຢູ່ທີ່ ທາງເຂົ ໍ້າ.   

ຂ ໍ້ດຂີອງ Itrap  ແບບ inverted bucket 

ການຕດິຕັ ໍ້ງຍາກ ແລະ ບ ່ ຄ່ອຍສະດວກ. 
 ການລະບາຍນ ໍ້ າຄອນເດນັເສດອອກບ ່ ໄດ ໍ້ດ;ີ 

ຂ ໍ້ບກົພ່ອງ 

Trap ແບບກນົຈກັ(Mechanical Steam Trap) 
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 Trap ແບບລູກລອຍ(Float Trap) 
ຂ ໍ້ດ ີຂອງ Trap ແບບລູກລອຍ : 

ຂ ໍ້ບກົພ່ອງຂອງ Trap ແບບລູກລອຍ: 

 ບ ່ ທນົຕ ່ ແຮງກະແທກນ ໍ້ າ ຫ  ຄ ໍ້ອນນ ໍ້ າໄດ ໍ້;  
 

 ຈ າເປັນຈະຕ ໍ້ອງຕດິຕັ ໍ້ງໃນແນວນອນ ຈ ່ ງມຂີດີຈ າກດັດ ໍ້ານສະຖານທີ່ ໃນການຕດິຕັ ໍ້ງ. 

 ເໝາະສມົກບັຄວາມດນັຕ າ່ ່ແລະຄວາມ
ຕ ໍ້ອງການອາຍນ ໍ້າຕ າ່່ ຫ  ໂຫ ດຕ າ່່; 

 ມໂີຄງສ ໍ້າງແບບງ່າຍດາຍ; 
 ປ່ອຍຄອນເດນັເສດ ແລະອາກາດອອກໄດ ໍ້ຢ່າງຕ ່
ເນ ່ ອງ ແລະການເຮດັວຽກງຽບດ;ີ 

 ການປ່ຽນລູກລອຍ ແລະບ່າລີ ໍ້ນວາວເຮດັໄດ ໍ້ງ່າຍ. 

Trap ແບບກນົຈກັ(Mechanical Steam Trap) 
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   ຈດຸບກົພ່ອງ:   
 ບ ່ ທນົຕ ່ ແຮງກະແທກຂອງນ ໍ້າໄດ ໍ້; 
 ບ ່ ເໝາະສມົກບັອາຍນ ໍ້າທີ່ ມຄີວາມດນັສູງໄດ ໍ້. 

Thermostatic Steam Trap 

Bellow Steam Trap 

Bimetal Steam Trap 
   ຈດຸດ:ີ   
 ບ ່ ມບີນັຫາຂອງລີ ໍ້ນວາວປິດເລຍີ; 
 ມຄີວາມສາມາດໃນການລະບາຍອາກາດອອກໄດ ໍ້ດ.ີ 
   ຈດຸບກົພ່ອງ:   
 ຜນົຕ່າງອຸນຫະພູມສ າລບັເປີດ-ປິດລີ ໍ້ນວາວສູງ; 
 ຄຸນສມົບດັຂອງ bimetal ປ່ຽນແປງໃນເວລາທີ່ ມີ
ການໃຊ ໍ້ງານ. 
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Traps ແບບອາໄສການເຄ ່ ອນທີ່ ຂອງຄວາມຮ ໍ້ອນ 
ຂ ໍ້ດຂີອງ Trap ແບບນີ ໍ້ (Orifice thermodynamic steam trap) 

 ມຂີະໜາດກະທດັຮດັ;  
 ເໝາະສມົກບັລະບບົທີ່ ມຄີວາມດນັ ແລະອຸນຫະພູມສູງ. 

ຂ ໍ້ບກົພ່ອງ: 
 
  ມອີາຍນ ໍ້າຮົ່ ວຫ າຍ;  
 
  ມບີນັຫາຂດັຂ ໍ້ອງຂອງຊິ ໍ້ນສ່ວນທີ່ ມຄີວາມແມ ໍ້ນຍ າສູງເລ ໍ້ອຍ(high accuracy;  

 
  ມຂີດີຈ າກດັຂອງຄວາມດນັຢໍ້ອນກບັ (30%). 

 ຂະໜາດ ນ ໍ້າໜກັເບາົ; 
 ມໂີຄງສ ໍ້າງທີ່ ງ່າຍດາຍ; 
 ສາມາດໃຊ ໍ້ກບັອາຍນ ໍ້າຮ ໍ້ອນໄດ ໍ້ (Superheated Steam); 
 ທນົຕ ່ ແຮງແທກຂອງນ ໍ້າ. 

ຂ ໍ້ດຂີອງ Trap ແບບນີ ໍ້ (Disc thermodynamic steam trap) 

ຂ ໍ້ບກົພ່ອງ: 
 
  ຕ ໍ້ອງມຜີນົຕ່າງຄວາມດນັຕ າ່່ສຸດ 0,3 kg/cm2;  
 
   ມຂີດີຈ າກດັຂອງຄວາມດນັຢໍ້ອນກບັ (30%). 
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ການ ລະບາຍ ຄອນເດນັເສດຜ່ານລະບບົທ ່ ລ າລຽງອາຍນ ໍ້າ 

• ເພ ່ ອກ າຈດັຄອນເດນັເສດກ່ອນອາຍນ ໍ້າຈະສົ່ ງເຂົ ໍ້າໄປໃນອຸປະກອນທີ່ ໃຊ ໍ້
ອາຍນ ໍ້າ. 

• ເພ ່ ອປໍ້ອງກນັ ການເກດີຄ ໍ້ອນນ ໍ້າ “Water Hammer” 

ຄອນເດນັເສດເກດີຢູ່ໃນທ ່ ອາຍນ ໍ້າ ເນ ່ ອງມາຈາກການຫຸ ໍ້ມສະໜວນກນັຄວາມຮ ໍ້ອນທ ່ ບ ່ ດ ີຫ  ເກດີຈາກອາຍນ ໍ້າໃນທ ່ ສູນ
ເສຍຄວາມຮ ໍ້ອນ 
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ການຈດັວາງທ ່ ເພ ່ ອການລະບາຍຄອນເດນັເສດ 
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ການ ລະບາຍ ນ ໍ້າ ຄອນ ເດນັ ເສດ ອອກ ຈາ ກຸ ປະກອນ ໃຊ ໍ້ ອາຍ ນ ໍ້າ 

•  ເພ ່ ອ ປໍ້ອງ ກນັກນເກດີຄ ໍ້ອນນ ໍ້າ 
• ສ າປະສດິການຖ່າຍເທຄວາມຮ ໍ້ອນສູງ 
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ຂັ ໍ້ນຕອນການເຮດັວຽກຂອງປ ໍ້າຄອນເດນັເສດ 

ຂັ ໍ້ນຕອນທ ີ1 ຂັ ໍ້ນຕອນທ ີ2 ຂັ ໍ້ນຕອນທ ີ3 

ຂັ ໍ້ນຕອນທ ີ1: ປ ໍ້າຈະຮບັນ ໍ້າຈາກການກັ່ ນຕວົແລ ໍ້ວ ຈາກໂງເກບັມາໂດຍຜ່ານວາວທາງເຂົ ໍ້າຂອງປ ໍ້າ ຊ ່ ງ
ໃນເວລານີ ໍ້ ວາວທີ່ ທາງອອກກບັວາວອາຍນ ໍ້າຍງັປິດຢູ່; 
ຂັ ໍ້ນຕອນທ ີ2: ເມ ່ ອນ ໍ້າທີ່ ປ ໍ້າເຕມັໄດ ໍ້ລະດບັແລ ໍ້ວ ວາວທີ່ ປິດອາຍນ ໍ້າຢູ່ກ ່ ຈະຖ ກເປີດອອກ ແລະວາວ
ຢູ່ທີ່ ທາງເຂົ ໍ້າກ ່ ຈະຖ ດປິດ ນ ໍ້າກ ່ ຈະຖ ກສົ່ ງອອກຈາກປ ໍ້າ ເຂົ ໍ້າໄປສູ່ລະບບົນ ໍ້າເຂົ ໍ້າໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ; 
ຂັ ໍ້ນຕອນທ ີ3: ເມ ່ ອນ ໍ້າຢູ່ໃນຖງັຫ ຸດລງົເຖງິລະດບັໜ ່ ງ ວາວນ ໍ້າທີ່ ທາງອອກ ແລະວາວອາຍນ ໍ້າກ ່ ຈະ
ຖ ກປິດ ສ່ວນວາວນ ໍ້າທີ່ ຢູ່ທາງອອກກ ່ ຈະຖ ກເປີດອອກ ນ ໍ້າກ ່ ຈະໄຫ ກບັເຂົ ໍ້າມາສູ່ປ ໍ້າ. 
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ການນ າຄອນເດນັເສດກບັມາໃຊ ໍ້ຄ ນ 

 
• ຕ ່ ມຫ  ສົ່ ງເຂົ ໍ້າໄປໃນຖງັນ ໍ້າປໍ້ອນ; 
• Flash steam. 

 
• ອຸນຫະພູມສູງ 
• ເປັນນ ໍ້າທີ່ ມຄຸີນນະພາບດ ີເໝ ອນນ ໍ້າທີ່ ປຸງແຕ່ງດແີລ ໍ້ວ 

ການນ າໃຊ ໍ້ນ ໍ້າຄອນເດນັເສດ: 

ຂ ໍ້ດຂີອງນ ໍ້າຄອນເດນັເສດ: 
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ຕ ່ ມ ເຂົ ໍ້າ ໄປ ໃນ ຖງັ ເຕມີ ນ ໍ້າ ປໍ້ອນ 
• ສາມາດ ປະຫຍດັເຊ ອໄຟໄດ ໍ້ເຖງິ 

1.6% ຖໍ້າອຸນຫະພູມນ ໍ້າປໍ້ອນ
ຫາກສູງຂ ໍ້ນ 10C. 

• ຫ ຸດຜ່ອນ ການ ໃຊ ໍ້ ນ ໍ້າ ດບິ ຫ   ນ ໍ້າ 
ປໍ້ອນ  ແລະ ລຸດຜ່ອນ ຄ່າ ໃຊ ໍ້ ຈ່າຍ
ໃນການປຸງແຕ່ງນ ໍ້າ; 

• ຫ ຸດຜ່ອນປະລມິານການ 
“Blow Down” 

• ເນ ່ ອງຈາກວ່າ ນ ໍ້າຄອນເດນັເສດ
ມອຸີນຫະພູມສູງ ມນັຈະບ ່ ມີ
ທາດອາຍປະປົນຢູ່ໃນນ ໍ້າ 
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ເປີເຊນັການຫ ຸດລງົຂອງເຊ ອໄຟ ສ າລບັການຜະລດິ
ອາຍນ ໍ້າທີ່ ຄວາມດນັ  9 barg  ແລະ ອຸນຫະພູມ ນ ໍ້າ 
ປໍ້ອນ 20°C. 



81 

Flash steam 

Condensate 
170C 

Steam 100C 

Condensate 
170°C 

Steam at  

7 barg 

170°C 

Steam100°C 

Water 100°C 
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Flash steam 

Flash Steam Pressure (bar g) 

0 0.3 0.5 1.0 1.5 2.0 3.0 4.0 5.0 

Pressure 

 before 

 flash  

(bar g) 

1 3.7 2.5 1.7 

2 6.2 5.0 4.2 2.6 1.2 

3 8.1 6.9 6.1 4.5 3.2 2.0 

4 9.7 8.5 7.7 6.1 4.8 3.6 1.6 

5 11.0 9.8 9.1 7.5 6.2 5.0 3.1 1.4 

6 12.2 11.0 10.3 8.7 7.4 6.2 4.3 3.0 1.3 

8 14.2 13.1 12.3 10.8 9.5 8.3 6.4 4.8 3.4 

10 15.9 14.8 14.2 12.5 11.2 10.1 8.2 6.6 5.3 

12 17.4 16.3 15.5 14.0 12.7 11.6 9.8 8.2 6.9 

14 18.7 17.6 16.9 15.4 14.1 13.0 11.2 9.6 8.3 

16 19.0 18.8 18.1 16.6 15.3 14.3 12.4 10.9 9.6 

Percent of flash steam 
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ເປີ ເຊນັ ຂອງ ຄອນ ເດນັ ເສດ ທີ່ ນ າກບັມາໃຊ ໍ້ຄ ນຂອງຖງັນ ໍ້າປໍ້ອນແບບເປີດ 

Pressure 
(kg / cm2) 

Steam 
Temp. 
(๐C) 

Useful latent 
heat 
(%) 

Loss as flash 
steam 
(%) 

Useful heat in 
condensate 

(%) 

Max condensate 
recovery 
(%) 

0.5 
1 
2 
4 
6 
8 
10 

110 
119 
133 
151 
164 
175 
184 

83 
81 
79 

76.5 
75 
73 
72 

2 
4 
6 

10 
12 
14 
16 

15 
15 
15 

13.5 
13 
13 
12 

98 
96 
94 
90 
88 
86 
84 

Percent condensate recovery of open feed water tanks 

ເປີເຊນັສູງສຸດຂອງນ ໍ້າຄອນເດນັເສດທີ່ ນ າກບັມາໃຊ ໍ້ຄ ນຈະຫ ຸດລງົ ຫາກຄວາມດນັຂອງອາຍນ ໍ້າເພີ່ ມຂ ໍ້ນ.  
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ການນ າໃຊ ໍ້ Flash steam  
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ການປ່ອຍນ ໍ້າຮ ໍ້ອນຖິ ໍ້ມ ຫ  ການ blowdown ໃນໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 
 

• ການ Blowdown ຢູ່ທີ່ ຜວິໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ ຫ  ການ Blowdown ແບບຕ ່ ເນ ່ ອງ  
 

•  ເພ ່ ອ ຮກັສາ ລະດບັ ຄວາມ ເຂັ ໍ້ມ ຂຸ ໍ້ນ ຂອງ ສານ 
ຕ່າງໆຢູ່ໃນໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າໃຫ ໍ້ຄງົທີ່ . 
•ນ ໍ້າຖ ກລະບາຍຖິ ໍ້ມຈາກບ ລເິວນໄກ ໍໆ້ ຜວິຂອງ   
  ນ ໍ້າ; 
• ນ ໍ້າຖ ກລະບາຍອອກແບບຕ ່ ເນ ່ ອງ; 
• ສາມາດນ າໃຊ ໍ້ຄວາມຮ ໍ້ອນຈາກນ ໍ້າ    
   blowdown  ແບບ ນີ ໍ້ ໄດ ໍ້. 
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ການ ລະບາຍ ນ ໍ້າ ຮ ໍ້ອນ ຖິ ໍ້ມ ຈາກ ໝ ໍ້ ອາຍ ນ ໍ້າ 

• ການ ລະບາຍ ນ ໍ້າອອກຈາກໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ
ແບບນີ ໍ້ ຈະເຮດັໄດ ໍ້ໃນກ ລະນທີີ່ ໝ ໍ້ອາຍ
ນ ໍ້າເຮດັວຽກພາຍໃຕ ໍ້ເງ  ່ອນໄຂ  low 
fired (LF) ; 
•ເພ ່ ອປ່ອຍຕະກອນອອກ; 
•ນ ໍ້າຈະຖ ກລະບາຍອອກຈາກດ ໍ້ານລຸ່ມ
ຂອງຖງັບນັຈອຸາຍນ ໍ້າ; 
• ນ ໍ້າຈະລະບາຍອອກໃນຊ່ວງເວລາສັ ໍ້ນໆ 
ປະມານ 3-5 ວນິາທ.ີ 

ການ ລະບາຍ ນ ໍ້າ ຮ ໍ້ອນ ຖິ ໍ້ມ ຈາກ ດ ໍ້ານ ລຸ່ມ ຂອງ ໝ ໍ້ ອາຍ ນ ໍ້າ
(Bottom Blowdown) 
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ການນ າຄວາມຮ ໍ້ອນຈາກນ ໍ້າ blowdown ກບັມາໃຊ ໍ້ ຈາກ
ການ Blowdown  ແບບ ຕ ່  ເນ ່ ອງ 

Blown Down 

Make up Water 

To Feed Tank 

Drain 

•80% ຂອງ ຄວາມຮ ໍ້ອນຈາກນ ໍ້າ blowdown ແບບດັ່ ງກ່າວ ສາມາດນ າ
ກບັມາໃຊ ໍ້ຄ ນ. 
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ຖງັນ ໍ້າ Blowdown  

•  ເນ ່ ອງ ຈາກ ວ່າ ການ ເຮດັລະບາຍ ນ ໍ້າ Blowdown  ແບບ ເປັນ ຄັ ໍ້ງ  ແມ່ນ ເກດີ ຂ ໍ້ນ
ພຽງແຕ່ໃນເວລາສັ ໍ້ນໆເທົ່ ານັ ໍ້ນ ສະນັ ໍ້ນ ການນ າຄວາມຮ ໍ້ອນຈາກນ ໍ້າ Blowdown 
ມາ ໃຊ ໍ້ ຄ ນຈ ່ ງ ເປັນການຫຍຸ ໍ້ງຍາກ. 
• ຕະກອນແຍກອອກຈາກນ ໍ້າ blowdown ຜ່ານຖງັ blowdown. 
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ນ ໍ້າ ປໍ້ອນ 

•  ລະບບົນ ໍ້າປໍ້ອນ 
 

•  ຄຸນນະພາບຂອງນ ໍ້າປໍ້ອນ 
 

•  ອດັຕາການ Blowdown 
 

•  ການນ າໃຊນ ໍ້າຄອນເດນັເສດ
Condensate 
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ລະບບົ ນ ໍ້າ ປໍ້ອນ 

ຖງັ ນ ໍ້າ ປໍ້ອນ 

ໝ ໍ້ ອາຍ ນ ໍ້າ ເຄ ່ ອງປຸງແຕ່ງນ ໍ້າ ຫ  ປັບຄຸນນະພາບນ ໍ້າ 

ຄອນ ເດນັ ເສດ 

ປ ໍ້ານ ໍ້າປໍ້ອນ 

Eliminate 
Mg+2, Ca+2 

ນ ໍ້າດບິ 
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ການ ວດັ ແທກ ຄຸນນະພາບນ ໍ້າ 

ເຄ ່ ອງວດັແທກຄຸນນະພາບນ ໍ້າ
Conductivity meter 

0.7 / ( / )TDS MicroCement cm s cm 

( / )s cm

TDS Meter 
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ຄຸນ ນະພາ ບນ ໍ້າ ສ າລບັ ໝ ໍ້ ອາຍ ນ ໍ້າ 
ຄຸນ ນະພາບຂອງນ ໍ້າປໍ້ອນຈະຕ ໍ້ອງເບິ່ ງຕາມຄ າແນະນ າຂອງບ ລສິດັຜູ່
ຜະລດິໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ. 

ບາງຂ ໍ້ແນະນ າໃນການອານຸຍາດໃຫ ໍ້ນ າໃຊ ໍ້ນ ໍ້າປໍ້ອນທີ່ ລະດບັຄ່າຄວາມເຂັ ໍ້ມຂຸ ໍ້ນສູງສຸດ TDS  



93 

ຄຸນນະພາບຂອງນ ໍ້າປໍ້ອນເຂົ ໍ້າໃນໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ 

American Boiler Manufacturers Association (ABMA) Standard 
Boiler Water Concentrations for Minimizing Carryover 

Drum 

Pressure 

(psig) 

Boiler Water 

Total 

Silica* 

(ppm SiO2) 

Specific** 

Alkalinity 

(ppm CaCO3) 

Conductance 

(microomhs/cm) 

0-300 150 700 7000 

301-450 90 600 6000 

451-600 40 500 5000 

601-750 30 400 4000 

751-900 20 300 3000 

901-1000 8 200 2000 

1001-1500 2 0 150 

1501-2000 1 0 100  
* This value will limit the silica content of the steam to 0.25 ppm as a 
function of  selective vaporization of silica.  
* * Specific conductance is unneutralized 
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ຄຸນ ນະພາ ບຂອງ ນ ໍ້າ ປໍ້ອນ ເຂົ ໍ້າ ໃນ ໝ ໍ້ ອາຍ ນ ໍ້າ 

ASME Guidelines for Water Quality in Modern Industrial 
Water Tube Boilers for Reliable Continuous Operation 

Boiler Feed Water Boiler Water 

Drum 

Pressure 

(psi) 

Iron 

(ppm 

Fe) 

Copper 

(ppm 

Cu) 

Total 

Hardness 

(ppm 

CaCO3) 

Silica 

(ppm 

SiO2) 

Total 

Alkalinity** 

(ppm 

CaCO3) 

Specific 

Conductance 

(micromhos/cm) 

(unneutralized) 

0-300 0.100 0.050 0.300 150 700* 7000 

301-450 0.050 0.025 0.300 90 600* 6000 

451-600 0.030 0.020 0.200 40 500* 5000 

601-750 0.025 0.020 0.200 30 400* 4000 

751-900 0.020 0.015 0.100 20 300* 3000 

901-1000 0.020 0.015 0.050 8 200* 2000 

1001-1500 0.010 0.010 0.0 2 0*** 150 

1501-2000 0.010 0.010 0.0 1 0*** 100 
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ອດັຕາການ Blowdown  

ນ າ ໍ່້ປໍ້ອນ 

ຄອນເດນັເສດ
Condensate 

 

 
make up

max allowable in boiler

%make up  TDS
Min %Blowdown (A) = 

TDS



Steam generation rate  = B ton/hr

Blowdown rate = 1000 litre/hr
100-

A B

A
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Steam generation rate (B) =1 ton/hr

4.3 1
                        Blowdown rate = 1000 litre/hr = 1000 45 l/hr

100- 100-4.3

A B

A

 
  

ຕວົຢ່າງ: 
ປຽບທຽບອດັຕາການ blowdown ຂອງໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າ ພາຍໃຕ ໍ້ເງ  ່ອນໄຂ: 
a) ນ ໍ້າເຕມີ 100% make up water 
b) ມກີານເອາົຄອນເດນັເສດກບັມາໃຊ ໍ້ຄ ນ 40%  
ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້າສາມາດ ອະນຸມດັໃຫ ໍ້ມຄ່ີາ TDS ສູງສຸດໄດ ໍ້ 3500ppm,TDS ຂອງນ ໍ້າປໍ້ອນແມ່ນ150ppm 
ແລະອດັຕາການຜະລດິອາຍນ ໍ້າແມ່ນ 1 ton/hr. 

 

 
make up

max allowable in boiler

%make up  TDS
Min %Blowdown (A) = 

TDS

100  150
                                   4.3

3500




 

 

 
make up

max allowable in boiler

%make up  TDS
Min %Blowdown (A) = 

TDS

60  150
                                    1.7

3500




 

Make up  
Water 

Condensate 

Case a) 

Case b) 

Case a) 

1.7 1
                        Blowdown rate = 1000 litre/hr = 1000 18 l/hr

100- 100-1.7

A B

A

 
  Case b) 
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ຂ ໍ້ດຂີອງນ ໍ້າຄອນເດນັເສດ 

ຖງັນ ໍ້າປໍ້ອນ 

ໝ ໍ້ອາຍນ ໍ້ າ ລະບບົປຸງແຕ່ງນ ໍ້າ 

ຄອນເດນັເສດ 

ປ ໍ້ານ ໍ້າປໍ້ອນ 

ພະຍາຍາມດ ງເອາົຄອນເດນັເສດກບັມາຖງັໃຫ ໍ້
ຫ າຍເທົ່ າທີ່ ຈະເຮດັໄດ ໍ້ 

ອຸນຫະພມນູ ໍ້າປໍ້ອນຈະສູງຂ ໍ້ນ 
ເພ ່ ອຫ ຸດອດັຕາການ blowdown  

ເພ ່ ອຫ ຸດປະລມິານອາກາດທີ່
ລະລາຍໃນນ ໍ້າ 
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ການ ຄວບ ຄຸມ ຄຸນ ນະພາ ບນ ໍ້າ ໃນ ໝ ໍ້ ອາຍ ນ ໍ້າ 

ระดับน ำ้ในหม้อไอน ำ้ปกติ 

วำล์ว โบลว์ หลอดแก้ว 

ระดับน ำ้ที่ตัดหัวเผำดับลง 

เพื่อควำมปลอดภัย 

ลูกลอยควบคุมระดับน ำ้ในหม้อไอน ำ้ 

ລະດບັນ ໍ້າປົກະຕ ິ

ວາວສ າລບັອາຍນ ໍ້າເຂົ ໍ້າ 

ລູກລອຍຄວບຄຸມລະດບັນ ໍ້າ 

ວາວສ າລບັນ ໍ້າເຂົ ໍ້າ 
ແກ ໍ້ວເບິ່ ງນ ໍ້າທີ່ ຕດິໃສ່ວາວ
ສ າລບັ blowdown   

ລຸກລອຍລະດບັຄວບຄຸມ
ທີ່ ວາວ  blowdown 

ລະດບັນ ໍ້າຕ ່ າ: ຫວົເຜາົໄໝໍ້
ເຂ ໍ້ອໄຟຈະບ ່ ເຮດັວຽກ 

ແກ ໍ້ວເບິ່ ງລະດບັນ ໍ້າ 
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